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水
に
溶
け
な
い
染
料
で
、
硫
化
ナ
ト

リ
ウ
ム
で
還
元
す
る
こ
と
に
よ
り
水
に

溶
解
す
る
化
合
物
と
し
、
繊
維
に
染
着

さ
せ
た
後
、
酸
化
さ
せ
て
元
の
不
溶
性

の
染
料
を
再
生
す
る
。

　

主
に
綿
の
染
色
に
用
い
ら
れ
、
麻
、

レ
ー
ヨ
ン
な
ど
に
使
用
す
る
こ
と
も
あ

る
。
赤
と
鮮
明
な
ブ
ル
ー
を
除
く
黄
色

か
ら
黒
ま
で
の
色
相
が
あ
り
、
一
般
に

耐
光
や
洗
た
く
の
堅
ろ
う
度
が
優
れ
る

こ
と
か
ら
、
学
生
服
や
作
業
服
の
染
色

に
多
く
使
わ
れ
て
い
た
。

　

し
か
し
、
鮮
明
な
色
相
が
な
い
こ
と

な
ど
か
ら
、
現
在
で
は
黒
以
外
の
染
料

は
ほ
と
ん
ど
使
わ
れ
な
く
な
っ
て
い
る
。

　

硫
化
染
料
は
構
造
中
に
硫
黄
を
含

む
結
合
を
持
っ
て
お
り
、
こ
れ
が
空
気

中
の
水
分
や
酸
素
の
影
響
を
受
け
て
分

解
、
酸
化
さ
れ
て
硫
酸
を
生
成
し
、
綿

繊
維
な
ど
を
脆
化
さ
せ
る
。
特
に
黒
色

の
染
色
物
に
は
脆
化
が
生
じ
や
す
い
。

ア
パ
レ
ル
メ
ー
カ
ー
で
は
、
脆
化
を

防
止
す
る
た
め
硫
黄
を
除
去
す
る
こ
と

や
酸
中
和
剤
に
よ
る
処
理
な
ど
が
行
わ

れ
て
い
る
と
の
こ
と
。
ま
た
、
ク
リ
ー

ニ
ン
グ
で
は
水
洗
い
を
こ
ま
め
に
行
っ

て
生
成
し
た
硫
酸
を
洗
い
落
と
す
方
法

も
有
効
だ
が
、
本
来
、
染
料
と
し
て
何

が
使
わ
れ
て
い
る
か
を
確
認
す
る
方
法

が
な
い
た
め
、
実
際
的
で
な
い
。

　

紺
や
黒
な
ど
の
濃
色
の
染
色
品
に
脆

化
や
損
傷
が
生
じ
た
場
合
、
㏗
試
験
紙

で
㏗
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
3
～
4
の
酸
性

を
示
せ
ば
、
硫
化
染
料
を
使
用
し
て

い
る
製
品
で
あ
る
可
能
性
を
考
え
て

よ
い
。

衣
類
の
状
態

硫
化
染
料
に
よ
る
繊
維
の
脆
化
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葉っぱや茎の柄の濃色部分が脆化し、
破損している

㏗を確認（例）
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ゆ
か
た
の
柄
に
な
っ
て
い
る
葉
っ
ぱ

や
茎
の
濃
色
部
分
が
脆
化
し
、
破
損
し

て
い
る
状
態
。
柄
の
濃
色
部
分
を
引
っ

張
る
と
容
易
に
破
れ
る
。

　

柄
の
濃
色
部
分
は
㏗
が
2
～
3
の

酸
性
を
示
し
、
硫
酸
イ
オ
ン
が
検
出
さ

れ
る
こ
と
か
ら
硫
酸
で
綿
繊
維
が
脆
化

し
た
可
能
性
が
推
測
で
き
る
。

　

染
色
に
使
用
し
た
硫
化
染
料
の
構

成
成
分
で
あ
る
硫
黄
が
、
時
間
の
経
過

と
と
も
に
酸
化
し
て
硫
酸
を
生
成
し
、

綿
繊
維
を
脆
化
さ
せ
た
も
の
。

　

染
料
自
体
が
原
因
と
な
っ
て
い
る
た

め
、
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
で
の
防
止
策
は
な

い
。
染
料
と
し
て
硫
化
染
料
を
使
用
し

な
い
こ
と
が
抜
本
的
な
防
止
対
策
と
な

る
。硫
化
染
料
を
使
用
す
る
場
合
に
は
、

酸
中
和
剤
に
よ
る
加
工
を
す
る
な
ど
の

対
策
が
求
め
ら
れ
る
。

硫
化
染
料

事
故
の
防
止
対
策

原
　
因
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染
色
に
関
連
し
た
ト
ラ
ブ
ル
の
中
に
は
、
染
色
加
工
に
使
用
し
た
薬
剤
や
染
料
が
繊
維
を
損
傷
さ
せ
る

原
因
物
質
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

今
回
は
そ
の
典
型
的
な
例
と
し
て
、
硫
化
染
料
に
よ
る
綿
繊
維
の
脆ぜ

い
か化

・
破
損
の
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。

硫
化
染
料
に
よ
る
綿
の
脆
化
・
破
損

監
修
／
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
綜
合
研
究
所婦人用ゆかた

素 材
特 性

に注意


